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METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM
E OS DESAFIOS EDUCACIONAIS DA ATUALIDADE

OBJETIVO DESTA APRESENTACAO:

Contribuir para uma compreensao mais
profunda sobre as Metodologias Ativas de
Aprendizagem (MAA), com destaque para a
Metodologia de Projetos, apontando suas

possibilidades para atender as demandas atuais
da educacao de jovens.



Conceitos subjacentes
(Para refletir)

*** Metodologias ativas = Alunos em ag¢ao

¢ Construgcdo de conhecimento # Transmissao de informacoes
** Memoria = Acervo de informacoes

+*»* Consciéncia = Acervo de conhecimentos

** Conhecimento = Informacgao + “Vida”

** Procedimentos ativos # Metodologias ativas.

** Metodologias ativas = Metodologias da realidade

+* Trabalho com projetos # Trabalho por projetos



METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM
E OS DESAFIOS EDUCACIONAIS DA ATUALIDADE

PRESSUPOSTOS

A educacao dos jovens nos cursos de graduacao tem sido um
grande desafio para educadores e instituicdes de ensino.

Ha uma crescente falta de motivacao dos alunos, com impactos
sobre o desempenho e as taxas de evasao.

Um problema para os professores € atrair e manter a atencao e o
interesse dos alunos.

Os métodos tradicionais de ensino e aprendizagem sao limitados
para atender as demandas atuais, como:

aprendizagem significativa e contextualizada,; desenvolvimento
de competéncias para a vida profissional e pessoal; visdo
transdisciplinar do conhecimento;, empreendedorismo, etc.
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UMA PROPOSTA DE SOLUCAO

Aplicacao de Metodologias Ativas de Aprendizagem
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CONSIDERACOES IMPORTANTES

A aplicacao eficaz das MAA requer uma compreensao ampla sobre:

e Os seus fundamentos e o seu potencial para melhorar os processos
de ensino e aprendizagem.

* As possiveis dificuldades que costumam ocorrer no processo de
sua aplicacao, como:

— Resisténcia sistémica inerente ao ambiente educacional.
— Lacunas na formacao dos professores para uso de MAA
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METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM

Ha muitas pesquisas e publicacdes sobre essa tematica.

Uma pesquisa no Google indica milhares de paginas, indicando
publicacdes diversas, congressos internacionais, centros de
pesquisas, experiéncias educacionais importantes.

Uma ideia central nessas publicacdes é:

No More Passive Students

ou: Estudantes passivos, nhunca mais.




METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM
E OS DESAFIOS EDUCACIONAIS DA ATUALIDADE

A ideia de “No more passive students”
nos sugere perguntar:

1. Tradicionalmente os estudantes sao passivos?

2. Temos certeza que nao queremos mais “estudantes passivos”?

3. O que entendemos por “ser passivo”? E, ao contrario, o que
é “ser ativo”?
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Essas perguntas nos colocam um dilema:

Como formar estudantes ativos?

O que ganharemos formando estudantes ativos? Ha riscos nisso?
Que dificuldades encontramos para formar estudantes ativos?
Quais os ganhos teremos com o esfor¢co de mudanca?

Que novas funcoes o professor e a escola devem desempenhar
na formacdo de alunos ativos?

As metodologias atuais ja ndo estdo formando alunos ativos?



METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM
E OS DESAFIOS EDUCACIONAIS DA ATUALIDADE

METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM
O QUE SAO?

Dissertacao de mestrado na UFAL (Araujo, S.H.R, 2013) analisa a producao
cientifica brasileira sobre as MAA na Area de Saude, e conclui:

— “em geral nao apresentam definicoes de MAA, sendo que as
metodologias mais apontadas foram a Problematizagéo (Paulo Freire)
e a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABProb)”;

— “Merecem destaque a indefinicao sobre metodologias ativas e a
fragilidade conceitual e tedrica (...)”
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METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM

O QUE SAO e O QUE NAO SAO?

Uma boa conceituacao depende de:
=>» Caracterizacao

=» Busca de semelhancas e diferencas

=» Busca das raizes
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Caracteristicas das MAA
Especialmente do Método de Projetos

1. Demandam e estimulam a participacao do aluno envolvendo-o nas
dimensoes sensorio-motor, afetivo-emocional, mental-cognitiva.

2. Respeitam e estimulam a liberdade de escolha do aluno frente aos estudos
e atividades propostas, atendendo multiplos interesses e objetivos.

3. Valorizam e adotam a contextualizacao do conhecimento, imprimindo um
sentido de realidade e utilidade nos estudos e atividades desenvolvidas.

4. Estimulam as atividades em grupos, possibilitando as contribuicoes
formativas do trabalho em equipe.

5. Promovem a utilizacao de multiplos recursos culturais, cientificos,
tecnologicos providenciados pelos proprios alunos no mundo em que vive

6. Promovem a competéncia de socializacao do conhecimento e dos
resultados obtidos nas atividades desenvolvidas.




Raizes historicas dos Métodos Ativos

Muitas propostas educacionais se identificam como Metodologias
Ativas de Aprendizagem. Exemplos:

Decroly, Montessori, Makarenko, Claparéde, Dewey, Kilpatrick,
Freinet, e outros mais recentes como Hernandez, Coll, etc.

Essas propostas visam especialmente os niveis da Educacao Basica

Para a educacao em nivel superior, destacam-se:

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABProb)

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj)
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Outras propostas e referéncias educacionais
convergentes com o ideario das MAA

Movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade)

Inteligéncias multiplas (Howard Gardner)

Processos cognitivos de Bloom (retencdo e transferéncia)

Teoria de aprendizagem de Ausubel (mecdnica e significativa)
Teoria do desenvolvimento de Piaget (assimilagdo e acomodacéo).
Empreendedorismo

STEM Education (science, technology, engineering and math)

As 7 coisas que faltam (Goldberg)

Conectivismo (Aprendizagem em Rede).

Indisciplinagdo do conhecimento e interdisciplinaridade



O QUE E O CONHECIMENTO?

Na base das MAA existe uma concepc¢édo de conhecimento.

Conhecimento > > Informacao

E importante refletir sobre:

0 gue é o conhecimento, como se o adquire, que tipos de
conhecimentos existem, como se avalia um conhecimento.
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Metodologias Ativas de Aprendizagem

Metodologias da Realidade

Meétodos tradicionais = conflitos com a realidade



ABProb x ABProj

* Na ABProblemas, os temas sao geralmente escolhidos pelo
professor, que pode levar em conta os objetivos e os
conteudos de sua disciplina ou curso.

* Na ABProjetos o aluno tem grande liberdade de escolha do
tema de seu projeto, o qual, muitas vezes, nao se enquadra
exatamente nos conteudos da disciplina.

Algo em comum:

Formacdo ativa do aluno = Formacao de valores



7 itens faltantes...

Sobre a formacao de valores e habilidades, Goldberg (2012) assinala

“as 7 coisas que estdo faltando” na formacao de alunos de
Engenharia:

Fazer boas perguntas

Nomear objetos tecnologicos

Modelar processos e sistemas

Decompor problemas complexos em problemas menores
Coletar dados para analise

Visualizar solucdes e gerar novas ideias

N oW RE WM

Comunicar solucdes de forma oral e por escrito.

Em que medida valem também para outras areas?
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COMPARANDO

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABProb)

X

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj)



Aprendizagem Baseada em Problemas (ABProb)

O problema como base de motivacao para a aprendizagem
Construcao do conhecimento em ambiente colaborativo
Aplicada em diversos cursos, apontando vantagens e dificuldades

Semelhancas com a “metodologia de problematizagcéGo” (Arco de
Maguerez). Nesta, o problema tem origem na observacao de um
contexto social (mais adequado para disciplinas sociologicas).
Ex.: Evasdo de alunos em cursos superiores. Como enfrenta-lo?

Na ABProb, o problema pode ser de natureza conceitual / tedrica
(mais adequado para disciplinas cientificas).

Ex.: Transmissao de energia elétrica por corrente alternada e por
corrente continua. Quais as vantagens e desvantagens?



Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj)

Tem uma base ampla em ideias de John Dewey e William H.
Kilpatrick, do inicio do século XX

Essa metodologia identifica-se com a Pedagogia de Projetos

Kilpatrick propds 4 fases basicas de um projeto: intencao
(objetivos), planejamento, execucao, e julgamento (avaliacao).

Dewey da grande destaque a liberdade de escolha e ao interesse
do aluno (Relacdo com a formacao de valores)

Focaliza situacoes reais relacionadas ao objeto central do projeto
Valoriza o trabalho em equipe e a socializacao de resultados

Projetos devem ter objetivos bem definidos e fim previsto



Em PROBLEMAS ou PROJETOS:

TRABALHAR COM

Oou

TRABALHAR POR?

EIS A QUESTAO...

...USAR OS DOQIS?
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Classificamos os projetos de aprendizagem (projetos de trabalho),
em trés tipos:

Projetos de Aprendizagem do tipo Explicativo:

objetiva explicar e mostrar o funcionamento de alguma coisa, analisando
as partes fundamentais de um sistema, objeto, equipamento, fendmeno.
O aluno identifica e se familiariza com conceitos cientificos ali aplicados.

Projetos de aprendizagem do tipo Construtivo:
objetiva a construcao de algo que pode ser um objeto (tangivel ou nao),
uma proposta, um sistema para cumprir uma finalidade determinada.

Projetos de aprendizagem do tipo Investigativo:

objetiva vivenciar o processo da ciéncia. Requer um prazo mais longo de
execucao e dominio dos processos de medidas, analise de dados e uma
orientacao cuidadosa do professor, principalmente na fase de formulacao
da questao de pesquisa.

23
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E OS DESAFIOS EDUCACIONAIS DA ATUALIDADE

Do ponto de vista pratico, a experiéncia tem indicado as seguintes
diretrizes para o desenvolvimento de projetos de aprendizagem:

Grupos de trabalho com nimero reduzido de alunos (4 a 6 alunos)

Definicao de prazos para concretizacao do projeto (2 a 4 meses)

Definicao de temas via negociacao entre alunos e professor

Finalidade util, para que os alunos percebam um sentido real dos
projetos

Uso de multiplos recursos incluindo aqueles providenciados pelos
proprios alunos dentro ou fora do ambiente escolar

Socializacao dos resultados em diversos niveis, como a sala de
aula, a escola e a comunidade.
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Parte |l

RELATO DE EXPERIENCIAS
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RELATO DE EXPERIENCIAS

1) LACTEA — Laboratdrio Aberto de Ciéncia, Tecnologia e
Arte, nos cursos técnicos e de engenharia do CEFET-MG.

2) Projetos em sala de aula expositiva.
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Alguns projetos de grupos de alunos do 12 Semestre
dos cursos Engenharia Industrial ELE e MEC

Tema Escolhido

Categoria

Objetivo

Alinhamento de
motores elétricos

Explicativo

Demonstracao do funcionamento de sistema de
alinhamento 6ptico de motores

Aquecedor Solar
de Baixo Custo

Construtivo

Construcao de aquecedor solar de agua, de baixo
custo

Arco voltaico

Explicativo

Demonstracao das aplicacdes do arco voltaico

Levitacao edlica

Construtivo

Montagem de um veiculo de levitacao edlica

Motor pneumatico

Construtivo

Montagem de um motor movido a ar comprimido

Redutor de farol

Construtivo

Dispositivo de reducao automatica de luminosidade
em situacao de cruzamento

Robo operario

Construtivo

Prototipo de “rob6”, dedicado a transporte de pecas,
com movimentacao fotoguiavel

Sistema Demonstracao do funcionamento de sistema de
compensacao de | Explicativo | compensacao de oscilacdes de edificios, causadas
vibracoes pelo vento

, ... | Demonstracao pratica do funcionamento do
Tacografo Explicativo

tacografo

Disjuntores de
nrotecio elétrica

Explicativo

Demonstracao do funcionamento de sistema de
nprotecao elétrica residencial
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Compatibilizacao entre métodos ativos e as atividades
tradicionais de ensino:

Experiéncia desenvolvida em aulas expositivas de Fisica

para alunos calouros num curso de Engenharia Mecanica
no CEFET-MG.

Disciplina semestral, formato tradicional, 4 aulas tedricas
semanais, 40 alunos. A avaliacao mediante 3 provas.
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O que fizemos:

Substituir a nota de uma das provas por um projeto realizado ao longo
do semestre por grupos de 4 a 5 alunos, para apresentar em sala.

Temas escolhidos pelos grupos, com uma condicao: ter relacao, direta
ou indireta, com os conteudos da disciplina.

Um dos projetos abordou o tema engrenagens e transmissdo de
movimentos. Depois, ficou conhecido como “O erro de Debret”,
produzindo grande repercussao nacional.

Nessa época a imprensa publicava matérias comemorativas da obra do
pintor Jean Baptiste Debret, da época do Brasil colonia.

Os alunos descobriram um erro de transmissao de movimentos na
figura de Debret, “Pequena moenda de fazer caldo cana”, publicada
no jornal Folha de Sao Paulo.



Pequena moenda para fazer caldo de cana
J.B. Debret (“Pincéis fotogrdficos”)
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Modelo construido por alunos de engenharia do CEFET-MG ::

Google/ Debret: https://www.google.com/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=28&ie=UTF-8#q=erro%20de%20déebret



https://www.google.com/webhp?sourceid=chrome-instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8#q=erro%20de%20debret

Séo Paulo, segunda-feira,

17 de outubro de 1994 ronanesrawe DYAS1I
Estudante de engenharia descobre erro de fisica em aquarela de Debret

DA REPORTAGEM LOCAL

Um aluno do curso de Engenharia Mecanica do Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica de Minas Gerais descobriu um erro de fisica em uma aquarela do
pintor francés Jean-Baptiste Debret.

O quadro "Pequena moenda para fazer caldo de cana” foi pintado em 1822
por Debret, que havia sido convidado em 1816 para ser retratista oficial da
Corte no Brasil.

A tela representa com grande realismo, como era estilo de Debret, o trabalho
de escravos que movimentam um engenho de cana doméstico, diz a revista
"Ciéncia Hoje" (numero 101, pag. 82).

Mas o estudante Claudio Branco percebeu que o pintor cometeu um deslize: o
sentido de rotacdao que os escravos imprimem a moenda é incompativel com
0 sentido em que a cana-de-agucar entra e sai dela.

Os escravos fazem o cilindro central girar no sentido anti-horario. Desse modo,
a cana deveria entrar pelo lado direito desse cilindro e sair pelo lado
esquerdo. O que se vé é o movimento inverso.(...)



Algumas estratégias que podem impulsionar a implantacao de
metodologias ativas na escola:

Organizar espacos académicos para incentivar e coordenar o
desenvolvimento de metodologias ativas. Exemplo: grupos de estudo
e pesquisa sobre concepcao e formas de implantacao das MAA

Promover a capacitacao de recursos humanos que viabilizem a

implantacao de metodologias ativas na escola.

Promover a realizacao e apresentacao publica de trabalhos realizados
por alunos e professores no contexto de metodologias ativas.
Exemplo: Feiras de Ciéncias e Cultura, Museu na Escola, Projetos de

iniciacao cientifica, Incubadoras, Laboratorios Abertos, criar Revista
para publicacao de trabalhos, Incentivo a participacao em concursos



Consideragoes finais

As MAA ainda nao conseguiram se impor em grande escala como solucao
para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem. Nao obstante,
é reconhecido o seu grande potencial para promover essa melhoria.

Muitas experiéncias tém mostrado que os resultados compensam os
esforcos e as dificuldades enfrentadas.

E importante considerar que “procedimentos ativos” ndo garantem
“metodologia ativa”.

Uma dificuldade que as MAA enfrentam é a conciliacao com conteudos
disciplinares considerados imprescindiveis de serem aprendidos.

Uma forma de conciliacdo é “trabalhar com projetos/problemas” em vez
de “trabalhar por projetos/problemas”.

Outra forma é a compatibilizar diversas propostas metodologicas.

Exemplo: combinar as abordagens ABPprob e ABProj
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